سلسلة موكل ع لم خبن الاكتشانات الككبيرة 
الخال بقل تال تقد 8 
ه سيِئسينة التبرد 

ه أدبيكن واللصبّاح الكميا في 

ه من النونوغراف الحائي الث الالكازوفون 


متنثورات مككتبتة سحيير 
شحتايع عشورو - بتيروت 
تلفونت 174181-9577٠-086‏ 


كمه ل أمعناما 5علمقء6 وها 


متعوطع ولط عأءأهوطتنا 


سفينة شحن ميرّدة ضخمة » من بناء « أحواض الأطلسي» . 


تلك هي بماذج من أهم وسائل النقل المبرّد الحديثة , 
التي تعمل ني العالم » على طرقات الج والرّ والبحرء 
في سلسلة عاليّة متماسكة الحلقات » نفيد منهد كلا » 
وقد اختتمها » منذ ما يقارب القرن » مخترع عنيد هو 

«شارل تيلييه » . 


عرفت فضائلُ لتب يد والتجمّا الطبيعينٍ الفرنسي ٠‏ شارل تيلييه» (./187 01+ 
م أقدم ‏ الموزه ولج الى التبريد هو أُوّلُ من فَكّر باستعمال الُرودةٍ الحاقة» 
والتجمياد أحياناً » للمحافظة علو يعض ' البالغة- تدرجة - الصيفر ١‏ “المتؤية ٠‏ «اسنتعبنالاً 
القجاك" ادبن قلف ولك ارقش "قفن "قلي “كيه البافطلة على الموادٌ 


الغِذائِيّة ؟ فافتتح بذلك صناعة التبريد » 
التي كيب لها مُستقبل زاهر كبير. 


إهتم « تيلييه » أُوّلَ الأمرء ونزولاً 
عند إرشادات المحافظ « هوسمّن » » بدراسة 
البرودة الصناعيّة » واستعمالها لصُنع الجليد 
الصالع للمائدة . ثم قامٌ بتجربة النقل 
الأول » » على من السفينة" الانكليزيّة « سيتي 
ا دي جنيرو) ؛ حية شعن فيا 
من اللّحم » 
تعد روح التشادرء وكان قد وضع 
تصميمّها بنفسه. حافظ اللحمٌ المشحون 
على جَودَتِه » سّحايّة 7١‏ يوماً من السفر 


في البحر» إلا أ 


يي غرقة كانت رده لد 


مقطورة ميرّدة ضخمة » تقطْرُها شاحنة من شاحنات 
طرقات الير. 


سفينة صيد مبرّدة . 


2 0 0 
حبل الاختبار»ء ففسد اللحم وألقى 
البحر. 2 ذلك على « تيلييه » كارثة 
ماليّةَ فادحة؟ » إذ لاحقَهٌ الدائنون » فل 
هام القتضاء » وحكم عليه بالسّجن » 
وحبس عانية اشهر » بي « سانت - بيلاجى » 
ولكن صاحب الاختراع م يعتبر 
نفسه فاشلا هزوم 6 فقد اشترى قي 
« غلاسكو ) ,2 عام كلامحا 2 وبفضلٍ 
المساعدات الي تمكن من جمعها » سفينة 
وسماها «البرّاد ») 


شحن 
(١‏ 221608271810118 طد ) . فغلف جسم 
السفينة بغلاف عازل* » وركب فيها جهازيْن 


ذانك امروحةة 


8 الاضد ا م 
مبردين » وقرر ان ينقل فيها اللحوم الطازجة 


لامرك اتيف وان رسرة بعترها ماق 
رتساو 


عربة امبرّدة من عريات القطارات الخديدية. 


يي و2 3 5 
غادرت السقينة « البراد ) » مدينة 
روات 0 ا الول > وعلن متنها 
ا 3 2 
عشرة 3ران مقطعة ‏ واثنا احفر رونا 


مسلوخا » وعجلان » وختزير» وخمسون 


ظرا.. كانك ‏ هل اطمولة مخرونة في 


5 


غرف مبردة » درجة “البرودة فبهكتا 
و 0 
تراوح بين الصفر وثلاث درجات تحت 


الصفر ب كا مت متيال د طول كل 
من السفرة السابقة ؛ فَزِادَ في طوها لب 
أسابيع في ١‏ لشبونة ) » وقد 
دَعَْتَ اليه ضرورة تصليح عَطلٍ طَّ عل 
اوقد . فل تبلغ السفينة « بُوئس أَيْرس » 
لا بعد ثلاث أشهرء ولكن اللحوم التي 
أنزكتها في. المرفأ »,كانت 'لا. تراك غلى 
أحقن حال . 


دام عدّة 


بقيّ على « تيلييه » أن. يُواجه الاختباز 
القااكس .قاذ ميحرن فيه جما 6 وهات 
فقطع المحيط الأطلسي ؛ فتوقف في « ذكار» 
ثم. عاد الى المرفا الذي كان قد أبحرٌ منه . 
ما الحمولة » فبقيّت نظيفة سليمة ؛ لم 
تتسدر-متها إلا قطعتان > وذلك. سي 
إهمال المسؤول . وهكذا نجّحت التجربةٌ 


نجاحاً كاملا ! 


1 2_0 5 
عد سنة » أعيدت آلتجربة على شفينة 


د ل 
اخحرى فكالت بنجاح اسطع وأحسم" 2 


4 
هما ف وأن ارده قه تدقف تنا دقر 
كان « تيلييه » قد إصطدم أو الأمر 
باللامبالاة أو بالك + آم الآن - فقد 


طائرة الشحن «هِرّقل٠»‏ الي تَنقل الصناديق 
/ ل 


بات عليه أن بيواجه قلق مرلي” الماشية 
ومعارضتهم : فقد كانوا يتساءلون عن 


9-6 


الاميركتين والبلادٍ الأخرى كلّها » أن تُموّنَ 
فرنسا باللحم . ولذا » حاولوا أن يشوهوا" 


التفسبير 
1 جمد > يحول الجسم الشائن والماء): أو الطريء 
(الخم) الى جامد 6 بفعل البرودة ٠.‏ * 
- السريع التلف : السريع الفساد'. 
#دمتن السفينة : ظهر السفينة . 
4 - كارثة فادحة : خسارة عظيمة . 
ه-غلاف عَازِل : «غلاف يمنع انتقال الحرارة . 
+ - جاح حاسم : نهائي ؛ أحسم : ل 


بوك شوة “القى "+ بشع 


سمعة ١‏ السقينة البزاد » . 


ِلَا أن ذلك لم يمنع, الفكرة من أن 
تسير مسيرتها في العالم . فنل سنة 191١‏ » 
كان . الاسطول الريْطَاق علك ثلاث مث 
سفينة مبرّدة . وقبلَ ذلك بسنتين » وعناسبة 
انعقاد موتمر البرودة الأوّل » في باريس » 
وق عدانخة «المدنؤة بالذات > كان شارل 
تيلييه البالغ من العمر ثمانين سنة » قد 
3 و يه 17 الع ل 


أمّا اليومَ » فقد انضمّ الى اسفن 
امبرّدة الي لا يُحصيها عددء» عربات 
المكلك- الخديدية- © _والقاستات وج 
الطاتولت" الإردفة. 153 متها لحلقة يد 
حلقات «وسلسلة البرودة » الضخمة » الي 
فيد منها كل يوم . 


الأسئلة 
١‏ "من هو أُوَلُ من فككّر بصناعة :التبريد ؟ 
؟ - ماذا صنع ١‏ تيلييه » بالبرودة أوَلآً؟ 
'#-باي مادّة كان يستعين لتوليد البرودة ؟ 
-لماذا فسد اللحم المثقول في سفيئة « سيتي أف ريُو دي 
جنيرو) ؟ 
ه -ماذا جر عليه فشلّه هذا ؟ 
فح هل" جحت محاولته الثانية؟ صفها. 
يدك لماذا- حار يه مريُوق-الماشية. في #وزيلن + 
00 وسائل يعتمد النقلٌ المبرّد » اليوم ؟ 


اُسكونت والصبجاح الكهربا”هب 


5 بعد عد لآ يحصى من التجارب اللي قام بها عل مواد امختلقة عاية “الاختلاف » ٠‏ تمكن ' أديسون » .قي 
١ 2200‏ تشرين الأول » من إنارة المصباح المتومّج الأول . ذي الخيط القطي . 


عو تمان د مون رات 
) نَمُودَج المخترع العبقري الأمثلا » 
وتموذج الرجل العصاميّ الأميركيَ . هو 
ابن رجز #هولددي الام كان" بتار 
بالسلع. المستعمّلة . أمّا تّقافتّه الأول » فكانت 
تيف عند بَعض مبادئ الأدب والحساب 
اي دوو أنه +« الى تيد 
تعاطت " ومية التعليم . 


في اثانية عشرة من غمره» عيل 
ياتا اللصتحف لي ألفعا راك .. ولفد أفاذ 
من ال الذي ل ع 1 قي 
ا 37 الثمار والحضار: 
مجه وكريله إمكاية شراء الكعب + قرا 
يلمينا #تاحذاً بعد واحد. ثم إنه حصّل 
على مطبعة قديمة زهيدة* الثمن ٠‏ فأنشأ 
2 دعاها «ويكلٍ هيرالد » » كان 
ويا 3 أنناء سف الفظاوء 
وعدي 1 ل سافرون الحماش. وشتحق» 


ونا لبقت عتريته أن صارت مختبراً 
الكل إلا أن اختباراً فاشلاً مشؤوماً 


32 


سيبا 


احتراقها » فغضب رئيس القطارء 


وطرد الولد » وصفعّه صفعة بلغت من 
العُنف حدًا أفقَدَه السّمْع طوال حياته .. 

عاد ( أذسؤة ») الى البيت الأبَويّ 
فاستحالت 
نشرة لاذعة النبرة كان يُصدرّها تحت 


هتفه . 
لع بول براي » . إِلَّا أنَّ بعضّ الفضائح 
التي نشِرّت فيها » أثارت عليه حفيظة* 
أحد الجا ضيين © ف 0 1535 24 كان 
ذلك كافياً لحمله على تطليق الصحافة .. 
وكان هنا الطادق من حظ الف ! 


زاول ١‏ دن ( عمل موظطف 
الرفاك”ة انارت مسائل الإتصال السلكيّ 
اهتمامّه الى أقصى حدّ » فاخترع التلغراف 
«ادبلكس ا . وما تت أن اغتتى » فعين 
06 عند ين الشركات "الحامة. م 
ع : 0 0 
اسرا كف "مدينة 7 أورانج ) » من اعمال 
( نيو جرسي ) 2 مصنع « منلو بارك ) 
الذهيره #حيث. ستداححق 14ج لإعائهة * + 
فيُسجّل ما يُقارب أَلْفاً ومس منَق براءة* 
ا د 
والحا كي ( الفونوغراف ٠»)‏ والمصباح 


وات ادو ررك وقد أثارتها الكهرياء 7ه 2100100 
بفضل هذا النور الجديد » سيتغيّر في العالم وجه المدن اين 
نيرس د 


؛ أننا تدين له 


0 اختراع الورق الدع الذي ع 


به المأكولات والمعلوكات ؟ باللإضافة الى 


ذلك كتفت العليم الفيزيائي « النتيجة 
أديسون »» وقوامُها أن المعادن المتومّجة 
تطلق الالكترونات ؛ .وسيكون هذا الا كتشاف 
ساني «المصباح ديود ) .. 

ما المصباح الكهرباني » فقد كان 
« أديسون ) يحم بهدع» معدلمة عيض افد 
معد «كونكتكوت ) » قوسا فلطيّة رائعة 


متومجة 8” :فأسيف" الفحمككها التق كانتا 
تذوبان بسرعة إعتقد أله يستطيع مح 


البق" ميقا قد أو قان م 
الثان هذه » بج ققد رسال الى جموعة 
7 المصابييح الدرعة من لطاع كحك 
يُستطيع أن يُحَمي جسماً ملائماً » فييجعله 
مُنِيراً بالتومّ . بْقِيّ عليه » انطلاقاً من هنا » 


أن يَجِدَ ذاك الجسم . 


إشعبعد أديسون البالاتين +« نظر) القاكتة6 
وعمّد الى كَرْبَئَةٍ كل ما كان يقع تحت 
لي عل 
الى تحر بة شعرات من :لية أَحَدِ مساعديه .. 
ع كلق 2 أن ساف الشرون انك 


وذهب ‏ به الأمر حبّى 


تَمُدّ في حياة المصباح مدا ملحوظاً » 
فيشُعٌ سحابة 4٠‏ ساعة متواصلة 
4-3 الول 40140 رركت أول 


خط فرعي لتوزيع الكهرباء في « نيويورك » » 
فكان” من 000 ألجباع وك ستريت » 
ووإيست. رايفر) » التي أنارتها مصابيح 
ساحر . «منلو . بارك » » الاسلاك 


ذاية 


5 


ال 4 


مده معان ما اضفار لفيا الكمرباتي 
المتومّج في العالم بأسره ! وسرعان ما تطورٌ 
وسح + تسمال ختيوط . «الوينين ]+ 
وباللجوء الى جو من الغازات الخاهلة»: 
كلا روت ومز يج الأرغون والآزوت » 


0 الكَربْتُون . 


ا مصابيح ساحر «ميثلو بارك » الأول . 


التفسير الأسئلة 
١‏ -الَموذج الأمثل : المثالك الأفضل . ١‏ -لاذا يُعتَبر أديسون رجُلاً. عصاييًا . 
الكل القصامي + الذي يق ءاف يفيه " ١‏ .2-7 عونت عن الك لقره 
حاط هله : +زاول رعيلة . - ماذا عول أديسون في صباه الأول ؟ 
حإلتهم : أكل ' بقع . قرا. بشرعة . #حاكقب ترعش أعدااد؟ 
ه - زهيدة الثمن : قليلة الثمن . 000 ه- كيف ققد سمعه؟ 
كيد "الصيوية ديك : .سكيف طق" المحافة 9 
تلقف الشيء + تناوله ' بحمة ١.‏ 1 3 ْ وداى رقم. بلغ ' عدد اختراعاته ؟ 
#حأثار بحفيك + نطقي - كيف خطرت له فكرةٌ المضباح امتومّج . 
- براءة : شهادة بتسجيل اختراع . - كيف حقَّق المصباح ؟ ومتى ؟ 
٠‏ -إستنفد ‏ الغيء : إستهلكه . -٠‏ كيف طُوّر المصباح الكهربائي » وتترع ؟ 


0 الشاعر والمستشرق ع وعالم الفيزياء 
والكيمياء 

3 اس فوع اف العامل على البطارية والمزوّد بسمّاعتين . 

أحد الاجهرة «الأول التي أبناها” اديضن + 

سا اك 


عذامم 


من الفونوطرائت الحاكيت 
امنيا تك ورد 


تلقف الكلام الي والموسيقى » وحفظّهما 
واحياؤهما عند الطلب : حلم راودا الانسانَ 
لقد حل المخترع الخيالي 
« سيرانودي برجراك ) » و في القرن السابع 
عشزء بصفحات تمر عليها إبرةٌ ساحرة 


منذ القدم .. 


فتعيد ما ارتسم عليه من ا 4 


تكن تلك إِلّا فكرة أطلقت في الحواء » 
إالانانها :سارت تزتها فتمكّن الغيز يائي 
الانكليزي توماس يانغ » » عام ١8٠01‏ 
من تسجيل ارات الصوتيّة على وجه 


خا ع طُيت بالستخام” 43 وذلك 


تأقير وب ا الاسطوانة 


: الدائرة . سنة لاه8١‏ » جعل عامل الطباعة 


وسكوت دي مَرتنفيل » الإبرة مرتبطة 


أ«فوتوغزافا ..باتيه )4 ذو الاسطوانة” المطدة : والصيوان . 
الضخم المكبر اللصوت .)141١(‏ الى جانب الجهاز » 
اله الصدرة ة التي تحوي ا الفولاذية التي كان 0 
تغييرها.. . بعد كل سماع .. صحيح ان ل كانت نشوب 
00 ال من الجهاز ء ولكن ا يكن الجهاز 6 


لف ريق ومكن د معزي ذللف: اين 
بواسطة جهازه الذي أطلق عليه ام 
فونوتوغراف ( الصوت الذائ التسجيل ) » 
من. تسجيل الكلام والغناء . والموسيقى » 


الك ]ل كان عا عراسي 

اعتفدة. بقاع 15 “شارك مكروس» ب 
(1888-1845) ان هذا الجهاز صالح 
للقيام بعمل معا كس ٠‏ وأوحت اليه عبقريّنه » 
عام لال41١1»‏ بمبداً إعادة الأصوات إلى 
الاسماع : لو جعلنا الإبرة ع من جديد 
في الاثلام" التي حفرتها » لأعاد الغشاءٌ 


الردط بها ٠‏ بأمانة . ,الصوت ‏ والموسيقى 
لسر ا «كروس ) عينى جهازه 


اسماً شعريًا فدعاه « باليوفون» (« صوت 
الماضي » ) » ولكن احدّ اصدقائه » الأب 
« لينوار؛ اقترح عليه اسم « فونوغراف )ء 
وهو الاسم الذي سيبقى في النهاية . وصف 
«كروس » الباليوفون وصفا دقيقا في رسالة 
مختومة أودعها العلوم » وتم 
اا مي في نهاية السنة عينها ؛ ولكن 
حداً م ص الاختراع اهتماماً » وكان 
1 لان 
الذي وضع تصميمه » وذلك لضيق ذات 


5 


ا كادعية 


يده 


أءًّ الاميركى « إديسن » » فقد كان أوفرٌ 
حا + :قبي الفونوغواف. الا وليبينة عجارا 


5 


إلا أن عهليّة التسجيّل كانت تقرض” عل 


التكلم أن يتكلم بقوّة جعلت اعضاء 
اكادعيّة العلوم الاجلاء » .الذين عُرض 
علنهم الفونوغراف ذا ان امل 

يعتقدون نهم موضوع خدغةا + بعدما 
هم بالصراخ امام بوق التسجيل » 
وبقي بوق إنتاج الصوت صامتاً : ولكن 
الجهازن عمل في النهاية » ثما كان من 
« انها لعبة 


ع 


احدهم الا ان هيف قائلا : 
التكلّم ف البطن ! » 


0 عكه اعتبار «( أديسن ( مرادفاً لفن 
استغلال الاوهان* والعاهات" . والواقع ان 


وأدضون» امنا أضيت بالصمّم 5 
وة 1 عمل دون انقطاع على تطوير 
معارفه السمعيّة » رغبة في تطوير بتسبواعة. 
فا حان موعد معرض 1889 » مقن 
الفونوغراف الذي طوّره وزوقة عحرّك 
كهر بائي, ومنظّم ذي كُلل ومن له 0 
منتظمة » موضوع احتفاء الجميع . 

لم90 الو رفرس 
الصناعة والتجارة فخصُ احد المتاجر 
الباريسية الكبرى الآلة الناطقة يجناح كامل » 
وح للعنوث واللتلون يسجلون الاسطوانات . 
وتطير سكةا 40 ١‏ متطلقاً لصيناعة الفونوغراف 
الفرنسيّة بفضل « باتيه » . زافق ذلك ظهورٌ 


غرفة التسجيل في مختبر اديسن ء في ١‏ أورانج » ( نيوجرسي) سنة 1908 . 


كانت تستعمل للتسجيل ابواق سمعيّة طويلة . 


الاسطوانة المسطحة الي تمكنوا من انتاجها 
بسهولة وعلى نيج كته : بواسطة الضغط 
أ الصب قصلت محل الاسطوانة الشبيهة 
بالمرحلة الي اعتّمدت اولاً.:. 


ذللك + الحمين. ‏ تطور ابت 
ريات كثيرة 4 خير. أنهاد فحت بعدة 
عن الكمال . ولم يتحقّق هذا الكمال الا 


في أيَامنا » بظهور الألكترفون الذي يتم 


التفسير 
١‏ - راود : تردّد على باله . 
؟ - السخام : الفحم » سواد القدر. 
م - الاثلام : الخطوط ٠‏ ر 
4 - ضيق ذات اليد : العوزء قلّة امال . 
ه - الأوهان : جمع وهن : ضعفف . 
5 - العاهات : جمع عاهة : مرض » فقدان حاسة » 


فيه احياء الأصوات بطر يقة إلكتروميكانيكيّة) 
تخيل يي الأساس جهازاً لادارة الاسطوانة » 
ومتطياً للتيار متصلاٌ مكبر للصوت. » 
وجهازاء للقراءة. موهفت ايان ينكان 
اليك - أب . اكير م طيرك- الاسطوانة 


ذات اناكم الدقيقة عت 
التي توكر ا “سماعا ومفةاة فيك ل 


مُلككمكتشتكه الأبلة 

١-لمن‏ تعود فكرة تسجيل الأصوات واحيائها ؟ 

” - ماذا حقق « توماس يانغ » في هذا المضمار؟ 

“# ما التحسين الذي أدخله «وسكوت )؟ 

؛ - ما كانت فكرة شارل كروس ؟ هل استطاع تنفيذها ؟ 

ه -ما فضل اديسون ني هذا الاختراع ؟ 

- كيف تطوّرت الاسطوانة ؟ 

ما هو الالكتروفون» وممّ 0 

م - هل تعرف طرقاً أخرى لتسجيل: الاصوات واحيائها ؟ 
ما هي ؟ 


|غرفة ستوديو تسجيل حديث » بميكروفونها التقليدي . 


ا دوو تت 


20006 
قب من ايع نات الصناعة ات الذكرة ٠‏ التيطرة علىالنار ٠‏ ولادة اكلتابة 
١‏ - التصاك مادَّءَ سَفَافَهَ ٠‏ الولاب بمهاز نمّل _ه طتَارءَ الورتق ء الدرس لعبة بيطة 
-٠‏ الات قياس الوقت ‏ » ل ٠.‏ ناك بان تياك ب تعربت 
4 - اسيطرة على ا ممارث ٠‏ الرآء : ص ريا البرك ا ى دنا العا ٠‏ ترط زائيات لعلف" 
0 - من الاظا َف ا ى ا منظيار إلى المقراب ‏ » السرم نارف يصب لد تحرس الارض » الصابرن لظفا" فس 
النَقْيِيّة تنوم باواك تحدّياتها الكبيرة 

ا الطعنة الاي دالطمنة الرواية ه-السازورد ٠‏ الطباعة من عير غوتمبرع إال. 

0 البوصلة ٠ه طوةالكتفين‎ ٠ الأساءىة اناري عدّة هلاك‎ -١ 
من المظيلة إلى الرنابة « آلاث إعراث الفراع‎ ٠ دولاب بسكال“ مر الزرات ا ماسبة الالكررونية‎ ” - 
. الجود إن سيطرته على التنائ الصف * بيزارت الضغفط‎ ٠. املك عوزيا رونت قرا‎ 6 


من الحرف الينَدَويّة الى الضَنَاعَة 


“ الآلة المارَية ه صن ال كب الاي الاو الى السضنالمريّه ه من”الساهاءٌ "الى ”الصاعمَةَ‎ ٠ 
غائ الانادة‎ ٠ سرعربة كونير » الزارية إلى ستارائنا‎ ٠ ... اللروصة وإنطلاق ا مداصة‎ -١ 
ساري " زنلين” ه صموالنطار إلى البالونات الفضائية‎ ٠ الآبدت الالكَرَوسَايَةَ‎ 3 
. الرتامة الأول وزديتها‎ ٠ تلفاف " بشاب » ٠ه من الشي الراك الى نل المياكة‎ - 
٠. السلة المديربة والقاطة الخادية‎ ٠ ثرسًا » عيرات الثمّابتت‎ ٠ بطارية‎ 9 
الترسيات ف امل‎ ٠ _علب الحفريلات الي تعب بالمليارات‎ ٠ «ينئيلك» و ”الميتلورب*ة‎ 06 
. آله المياطاة »« عرسة التصيده تشفتم على صل يشيوم‎ ٠ ... التلضاف الاررباق بخرع سام‎ 1 
 ددطملا اشيج‎ ٠ امرك التق جيل ملايين السدّارات‎ ٠ لوصة الألوان اليك‎ - ١١ 
بول مالم وَجههِ‎ 0 
الريناميت لياو والضسَار ه صف ابا الشمط » من الله الكاتية الى الطايم الالكمونية‎ - 
مناليلولوسٍ الى اللرائن‎ ٠ م الراد اه الميثامر مول التيار و الحملءٌ الكررباللى‎ 
ارام والقاطة اللوائية‎ ٠ الكلام اللشمّول بن لك‎ ٠" ايفام بصع مله إن حبقيبة‎ ٠ 
من الفونو عراف الاك ؛ ىالا تَدرّوموت‎ ٠ أريسن والمصباع الأررباق‎ ٠ سدلةالبرّر‎ - ! 
عصمافرير ف الساءد اشوب الكفة الس يقر اللا ف‎ ٠ جرة الرووا و واجريزة المطاط‎ - 
تيلا لاصوات والصزر ه وطواطيْْنَ بانآمالالرصبة‎ ٠ عن السلتلوب الى اسيلا سكوب‎ 3 
البيلين و غراف‎ ٠» الاتصالات العيرة ا م مسق لعهومومات الاير‎ ٠ كلك ديرل كزئ من قراعبهة"‎ 
. الصور لور عل ىالشايشة الصغيرة‎ ٠ تماع لدبت ه آبزت تولير العواصف‎ 8 


فوا كدر إل النضاء 


1- كاشفات المزيئات الرقيقة ٠‏ المرفعية الزدية ٠‏ الرررالدكروف عدن قار رء على رو الفرد سات 
الات الراياز انتاص ٠.‏ من الزبينَ لقم الى برا مصاين النفط. العالية . ا مفاعل النورب 
8 الربزستور وال رنزستورات ٠‏ الأجريزة الفضائِية ٠‏ الأضان ليتع رراطاقه لمن 


أرسوا_القيت_الشَامر معشرعل الككهرّاء وال الت المنو شار 


والتاطيد والعْوّاصّات الأول ٠‏ وشاهّد القربتالشَّاسِع عفر الثورة الصّناعِيّة 
بِقَضْْل ابخَار والتكهراء كَالآلَة . فيما تككاترت الاختاعات من جل نوق + 
مد التَاظِةٌ وَاليتَكة التَعِيكان الششتاب » وس تلعف إل َِالتصويّر 
القتسض. + فرت الاراكة الك القكربينة + 


معاليك :قت ٠انشعوات‏ 


رسوم : ب. بروبست عه عون عأرتهءطتنا تخطواء برممع 
تنجمة واعداد : سهيل لمتاحة 


الاكنشافات الصبيرة 


